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MODULO RECURSO SOLAR
Sistema de Informacion Solar Salta
MEMORIA TECNICA Y METADATOS

La plataforma web SISol (Sistema de Informacién Solar Salta) incluye como primer componente un
moddulo de consulta de la radiacién solar. El estudio del recurso solar constituye un insumo
imprescindible para el disefio de politicas publicas energéticas que incluyan las energias renovables,
aportando principalmente a la planificacidon y ejecucidon de proyectos de energia solar de diversa
escala. En la provincia de Salta, el recurso solar presenta excelentes condiciones para su potencial
aprovechamiento energético.

El médulo Recurso Solar permite la consulta espacial de un Atlas de Radiacién Solar de la provincia
de Salta en un Sistema de Informacion Geografica (SIG). Los mapas de radiacién solar fueron
desarrollados en el marco del Proyecto de Investigacidn Plurianual - PIP CONICET N2 035 (2015-2018)
‘Sistema de soporte para la toma de decisiones en energias renovables (Salta - Argentina)’ por el
grupo de investigacién Planificacion Energética y Gestion Territorial del Instituto de Investigaciones
en Energia No Convencional (INENCO- CONICET - Universidad Nacional de Salta).

¢QUE SE ENTIENDE POR RADIACION SOLAR?

Radiacidn Solar es un término genérico que refiere a la energia radiante que emite el Sol. No
obstante, como esta denominacion es ampliamente utilizada en el lenguaje comun, en este trabajo
se la adopta como sindnimo de Irradiacidén, que seria el término técnico adecuado.

Irradiacion solar (= Radiacion solar)

Es la energia solar incidente en una superficie por unidad de drea (irradiancia)
integrada en un periodo de tiempo. Se puede expresar en J/m? o Wh/m?.

Para comparar los valores de radiacidon solar presentados en este trabajo con otros datos de
radiacion que podrian estar en diferentes unidades, se puede utilizar la siguiente conversion:

Potencia Energia

1 W (Vatio) 1 J/s (Joule/segundo) 1 W h (Vatio hora) 3600 J (Joule)
1 kW (kilo Vatio) 1000 J/s(Joule/segundo) 1 kW h (kilo Vatio hora) 3,6 MJ (Mega Joule)
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¢QUE INFORMACION INCLUYE EL MODULO RECURSO SOLAR EN SISOL?

Este mdédulo permite la consulta espacial de mapas de radiacion solar global sobre plano horizontal
para el dia caracteristico de cada mes, radiacién solar acumulada mensual y radiacidon solar
acumulada anual en kWh/m?2,

Radiacion solar global sobre plano horizontal

Refiere a la irradiacion total que llega a la superficie terrestre. Su valor global esta
dado por la suma de los componentes de radiacion solar directa y difusa, expresado
en kW/m?. La radiacion sobre plano horizontal es la que se recibe en la superficie

plana, es decir, con angulo de inclinacién cero.

Dia juliano caracteristico de cada mes

Corresponde al dia del mes en el cual la radiacion extraterrestre tiene el mismo valor que la radiacién
extraterrestre promedio del mes. Es utilizado como referencia de un dia tipico del mes.

El mdédulo de consulta del recurso solar en SISol incorpora ademas el cdlculo de la radiacion solar
global sobre plano inclinado a 30°, orientacién norte - azimut 0°, posicion que es usualmente
utilizada para el dimensionamiento e instalacién de equipos solares en la zona norte de Argentina.
Asimismo el médulo estima la radiacién solar directa y difusa sobre plano horizontal.

¢COMO FUERON DESARROLLADOS LOS MAPAS DE RADIACION SOLAR?

El Atlas de Radiacién Solar de Salta fue desarrollado con software libre y montado sobre Google
Earth incluyendo 25 capas tematicas (12 mapas con valores diarios, 12 con promedios mensualesy 1
con promedio anual).

Los mapas de radiacion solar se desarrollaron a partir del procesamiento de datos satelitales de la
red Land Surface Analysis Satellite Applications Facility (LSA SAF)! con una resolucién espacial
aproximada de 16 km? y temporal de base de 30 minutos para un periodo de 7 afios (2009-2015).

Estas imagenes proveen valores de Down-welling Surface Shortwave Flux (DSSF) que se refiere a la
energia radiativa en el intervalo de longitudes de onda corta que llega a la superficie de la Tierra por
unidad de tiempo y unidad de superficie. Depende esencialmente del angulo cenital solar, la
cobertura de nubes y en menor medida de la absorcién atmosférica y albedo de la superficie.

Los datos satelitales se validaron a partir de comparaciones con mediciones de estaciones
meteoroldgicas disponibles para el NOA y estimaciones por métodos matematicos de radiacion de
dia claro aplicadas en estaciones virtuales.

Para los meses de verano, se aplicaron factores de ajuste a los mapas satelitales mensuales de
manera de reducir la variabilidad a menos del 10%. Los mismos fueron calculados en funcion de
comparaciones estadisticas con las mediciones terrestres: Enero 1.07, Octubre 0.93, Noviembre
0.833, Diciembre 0.811.

Las estaciones meteoroldgicas con datos de radiacion solar utilizadas de referencia fueron:

! http://landsaf.meteo.pt/
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¢COMO CITAR LA INFORMACION DEL ATLAS DE RADIACION SOLAR DE SALTA?

Sarmiento Barbieri, Nilsa; Belmonte, Silvina; Dellicompagni, Pablo; Franco, Judith; Escalante, Karina.
(2017). Atlas de Radiacion Solar de la Provincia de Salta. Sistema de Informaciéon Geogrdfico
Digital. Grupo: Planificacion Energética y Gestidn Territorial. Instituto de Investigaciones en
Energia No Convencional. CONICET- UNSa. Salta. Argentina.

LICENCIA
Atribucion — No Comercial — Compartir Igual (by-nc-sa): No se
@@@ permite un uso comercial de la obra original ni de las posibles
obras derivadas, la distribucion de las cuales se debe hacer con
una licencia igual a la que regula la obra original.

PUBLICACIONES ASOCIADAS

Sarmiento Barbieri Nilsa M.; Silvina Belmonte; Pablo R. Dellicompagni; Judith Franco;, Karina
Escalante, Joaquin Sarmiento - 2019 - “A Solar Irradiation GIS as Decision Support Tool for the
Province of Salta, Argentina”. Renewable Energy. Vol. 132. pp 68-80 DOl
https://doi.org/10.1016/j.renene.2018.07.081

2 Sistema de Informacién y Gestién Agrometeoroldgico de INTA.
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